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1. Wykaz pojec uzytych w opracowaniu

MIWOPIM MAZOWSZE 2021 — Mazowiecki Instrument Wsparcia Ochrony Powietrza i
Mikroklimatu MAZOWASZE 2021;

Projekt — przedsigwzigcie pn.: "Inwentaryzacja indywidualnych zrdodet ciepta na terenie
gminy Puszcza Marianska";

Program Ochrony Powietrza (POP) —Program Ochrony Powietrza przyjety Uchwalg nr
115/20 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 08 wrzesnia 2020 r.; akt prawa
miejscowego, opracowywany ze wzgledu na przekroczenia norm jakosci powietrza dla catego
wojewodztwa mazowieckiego;

Zréodlo ciepla — system wytwarzania, przesylania i wykorzystywania ciepta;

Efekt ekologiczny — poziom ograniczenia emisji osiagniety w wyniku podjetych dziatan czy
przedsigwziec;

Poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktory ma by¢ osiagniety w okreslonym terminie i
po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany; poziom dopuszczalny jest standardem
jakosci powietrza,;

Poziom docelowy — poziom substancji, ktory ma by¢ osiggnicty w okre§lonym czasic za
pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych; poziom ten
ustala si¢ w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wplywu danej
substancji na zdrowie ludzi lub srodowisko, jako catos¢;

Klasa kotla na paliwo stale — wedtug normy PN-EN 303-5 wyrdznia si¢ trzy klasy kottow,
wskazujgce ich jako$¢; jest to klasa 3 — najnizsza sprawnos¢, klasa 4 oraz klasa 5 — najwyzsza
sprawnosc¢ 1 jakos¢; od 1 lipca 2018 wprowadzono zakaz sprzedazy kotlow o klasie nizszej
niz 5;

Ekoprojekt — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego, ktora traktuje wymagania energetyczno-
emisyjne jeszcze szerzej niz 5 klasa wg normy PN-EN 303-5:2012; okresla wymagane
wartosci dla paliwa zalecanego lub innego dopuszczonego do stosowania w oparciu o:

— sezonowa efektywno$¢ energetyczna:

— emisje czastek stalych (PM),

— emisje organicznych zwigzkoéw gazowych (OGC),

— emisje tlenku wegla (CO),

— emisje tlenkow azotu (NOXx).

Benzo(a)piren — B(a)P — wiclopierscieniowy weglowodor aromatyczny (WWA); wykazuje
mala toksycznos$¢ ostra, za$ duza toksycznos$¢ przewlekla, co zwigzane jest z jego zdolnoScia
kumulacji w organizmie; jak inne WWA, jest kancerogenem chemicznym, a mechanizm jego
dziatania jest genotoksyczny, co oznacza, ze reaguje z DNA, przy czym dziata po aktywacji
metabolicznej;



Pyl PM10 — pyt zawieszony (PM - ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza
sktadajagcym si¢ z mieszaniny czastek stalych, cieklych lub obu naraz, zawieszonych
W powietrzu 1 bedacych mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych; pyt
zawieszony moze zawiera¢ substancje toksyczne takie jak wielopier§cieniowe weglowodory
aromatyczne (m.in. benzo(a)piren), metale ci¢zkie oraz dioksyny i furany; czastki te réznig si¢
wielko$cig, sktadem i pochodzeniem; PM10 to pyly o $rednicy aerodynamicznej do 10 pum,
ktére moga dociera¢ do goérnych drég oddechowych i phuc;

Pyl PM2,5 — czastki pytu o $rednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktére moga dociera¢ do
goérnych drog oddechowych 1 ptuc oraz przenikaé przez $Sciany naczyn krwionosnych;

Otwarta komora spalania — komora spalania, do ktorej powietrze pobierane jest
Z pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ kociot (z kotlowni); ilo§¢ powietrza potrzebna do
spalania doprowadzana jest przez kratke wentylacyjng w §cianie budynku;

Zamknieta komora spalania — pobiera potrzebng ilo§¢ powietrza z zewnatrz budynku. Jest
standardem technicznym stosowanym przede wszystkim w gazowych kottach
kondensacyjnych; dzieki zastosowaniu kotla z zamknigta komorg spalania, mozliwa jest
eliminacja problemu zwigkszonego wychtadzania wnetrza budynku przez naptywajace
powietrze zewnetrzne;

Sprawnos$¢ cieplna — stosunek mocy otrzymanej do mocy wlozonej w to urzadzenie w
postaci paliwa (gazu, oleju, paliwa statego) lub energii elektrycznej;

»Niska emisja” — jest to emisja pytow 1 szkodliwych gazéw pochodzaca z domowych piecow
grzewczych 1 lokalnych kotlowni weglowych; cecha charakterystyczng niskiej emisji jest to,
7e zanieczyszczenia sg wprowadzane do powietrza ze znacznej ilo$ci zrodet na niewielkiej
wysokosci ponad powierzchnia ziemi — co powoduje wyjatkowo duzg ucigzliwos¢ dla
srodowiska;

Termomodernizacja — przedsiewzi¢cie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i
zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie budowlanym; termomodernizacja obejmuje
zmiany zarOwno w systemach ogrzewania iwentylacji, jak i w strukturze budynku oraz
instalacjach doprowadzajacych ciepto; zakres termomodernizacji, podobnie jak jej parametry
techniczne iekonomiczne, okreslane sg poprzez przeprowadzenie audytu energetycznego;
najczesciej przeprowadzane dziatania to: docieplanie $cian zewnetrznych i stropow, wymiana
okien i drzwi, wymiana lub modernizacja systemow grzewczych i wentylacyjnych;

OZE (odnawialne zrodla energii) — to zrodla energii, ktorych zasob odnawia si¢ w krotkim
czasie — dzigki czemu, ich eksploatacja nie prowadzi do istotnego zmniejszenia potencjatu
zwigzanego z ich wykorzystaniem; najwazniejsze odnawialne zrodla energii to stonce,
powietrze (wiatr — energia elektryczna; energia aerotermalna), woda (rzeki, ptywy, fale
morskie — energia elektryczna; energia hydtrotermalna), ziemia (energia geotermalna),
biomasa (réwniez biogaz ibioptyny); za energi¢ odnawialng uwaza si¢ rOwniez energi¢
jadrowa w zamknietym cyklu paliwowym;



2. Wprowadzenie

Nadrzednym celem projektu pn.: "Inwentaryzacja indywidualnych Zrédet ciepla na terenie
gminy Puszcza Marianska", bylo zebranie szczegétowych informacji o wszystkich zrodtach
emisji zlokalizowanych na obszarze administracyjnym gminy Puszcza Marianska.

Projekt realizowany byt w ramach Mazowieckiego Instrumentu Wsparcia Ochrony Powietrza
i Mikroklimatu MAZOWSZE 20217, wspotfinansowany ze s$rodkow Samorzadu
Wojewo6dztwa Mazowieckiego.

Zebrane w trakcie inwentaryzacji dane beda stanowily podstawe prowadzenia dziatan
zwigzanych z ochrong jakos$ci powietrza, a takze opracowania szczegdélowego harmonogramu
ograniczenia emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania
w lokalach mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz uzytecznosci publicznej w gminie
Puszcza Marianska. Ww. harmonogram okresli ramy czasowe, w ktorych osiggnigta zostanie
calkowita likwidacja zrodet niskiej emisji najbardziej przyczyniajacych si¢ do przekroczenia
norm jako$ci powietrza.

Celem pobocznym realizowanego projektu bylo zebranie informacji w dwoch dodatkowych
obszarach $cisle rzutujacych na efektywnos¢ energetyczng budynkéw zlokalizowanych
W gminie Puszcza Marianska — tj. ogdlnej sprawnosci energetycznej budynkoéw (lata budowy,
standard ocieplenia, rodzaj zastosowanych okien) oraz odnawialnych zrédet energii. W
kazdym z tych dwoch obszaré6w zdiagnozowano stan obecny, a takze ustalono preferencje i
plany mieszkancéw gminy w zakresie przysztych modernizacji. Zebrane informacje pozwolg
na opracowaniec spojnej strategii gminy Puszcza Marianska w zakresie promowania i
wspierania rozwigzan energooszczednych i przyjaznych srodowisku naturalnemu.

Jako integralny cel dzialan zwigzanych z realizacja projektu nalezy wskaza¢ réwniez
informowanie, edukacje, promocje rozwigzan oraz doradztwo w  zakresie:
1) obowigzujacej uchwaly antysmogowej, 2) wymiany zrodet ciepta na ekologiczne,
3) poprawy efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztow zwigzanych
Z utrzymaniem mieszkan (np. oszczednos¢ energii). Cele te realizowane byly bezposrednio
W odniesieniu do mieszkancow gminy Puszcza Marianska.



3. Zakres inwentaryzacji

3.1. Zakres pozyskanych danych

Inwentaryzacja indywidualnych zrédet ciepta zostaly objete wszystkie punkty adresowe
znajdujace si¢ na terenie gminy Puszcza Marianska tj. 3496 lokalizacji. Inwentaryzacja
dotyczyta wszystkich zrodet ciepta w budynkach lub lokalach potozonych na terenie gminy,
ogrzewanych indywidualnie, w tym w szczegélnosci: mieszkalnych (jednorodzinnych i
wielorodzinnych), handlowych, ustugowych i uzytecznosci publiczne;.

Podczas inwentaryzacji, dla kazdego inwentaryzowanego obiektu pozyskano nast¢pujace

dane:
1. dane adresowe:
powiat,
gmina,

ulica,

000 T

miejscowos¢ (ew. dzielnica),

numer budynku,
. numer lokalu;

2. dane o budynku/lokalu:
a. typ budynku,

b. powierzchnia uzytkowa budynku/lokalu wyrazona w m*,

2

c. ocieplenie, przeprowadzone termomodernizacje;
3. dane o zrdodle/zrédlach ciepta — w kazdym budynku lub lokalu:
a. kociol na paliwa state:

liczba zrodet,

charakter produkowanego ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa),
rodzaj komory spalania (otwarta, zamknigta, brak informacji — jesli nie jest
znany),

klasa kotta na podstawie tabliczki znamionowej Iub dokumentu
oswiadczajacego emisje (brak klasy lub brak informacji, klasa 3, klasa 4,
klasa 5, ekoprojekt),

sposob  podawania  paliwa (reczny bez  wentylatora, reczny
z wentylatorem, podajnik automatyczny, brak informacji — jesli nie jest
znany),

urzadzenie odpylajace (jesli tak, deklarowana sprawno$¢ urzadzenia [%]),
sprawnos¢ cieplna (brak informacji — jesli nie jest znana),

rok instalaciji,

rok produkcji (brak informacji — jesli nie jest znany),

moc [MW] (brak informacji — jesli nie jest znana),

zrodto danych (z tabliczki znamionowej, z dokumentacji technicznej, inne
— jakie?);

b. kociot gazowy, kociot olejowy, ogrzewanie elektryczne:

liczba zrodel,
charakter produkowanego ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa);



C. sie¢ cieplownicza, pompa ciepla, kolektory stoneczne — charakter produkowanego
ciepla (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa);
d. piec, piecokuchnia, piec wolnostojacy, kominek:

liczba zrodet,

charakter produkowanego ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa),
rodzaj komory spalania (otwarta, zamknieta, brak informacji — jesli nie jest
znany),

ekoprojekt (tak lub nie),

urzadzenie odpylajace (jesli tak, deklarowana sprawnos¢ urzadzenia [%]),
sprawnos$¢ cieplna (brak informacji — jesli nie jest znana),

rok instalaciji,

rok produkc;ji (brak informacji — jesli nie jest znany),

moc [MW] (brak informacji — jesli nie jest znana),

zrodlo danych (z tabliczki znamionowej, z dokumentacji technicznej, inne
— jakie?);

e. piec kaflowy:

liczba zrodet,

rodzaj komory spalania (otwarta, zamknieta, brak danych — jesli nie jest
znany),

urzadzenie odpylajace (jesli tak, deklarowana sprawno$¢ urzadzenia [%]),
sprawnos$¢ cieplna (brak danych — jesli nie jest znana),

rok instalaciji,

moc [MW] (brak danych — jesli nie jest znana),

zrodlo danych (z tabliczki znamionowej, z dokumentacji technicznej, inne
— jakie?);

f. roczne zuzycie paliw dla kotla/pieca (wegiel orzech [ton], wegiel kostka [ton],
wegiel groszek [ton], wegiel miat [ton], wegiel brunatny [ton], drewno kawatkowe
[metr przestrzenny], pellet/brykiet [ton], inna biomasa [ton], gaz przewodowy
(sie¢) [m®], gaz butla/zbiornik LPG/zbiornik LNG [m®], olej opatowy [litr], brak
informacji — jesli nie jest znane);

g. plany dotyczace zmiany sposobu ogrzewania.

3.2. Metodologia

Inwentaryzacje zrodet emisji w gminie Puszcza Marianska zrealizowano z wykorzystaniem
nastepujacych metod:

1. wywiad bezposredni,

2. wywiad telefoniczny,

3. ankieta online.

Wywiad bezposredni — polegal na wypehianiu ankiety w formie papierowej lub
elektronicznej przez przeszkolonego pracownika (ankietera) firmy AMM Investments Sp. z
0.0. — wykonujacej inwentaryzacj¢ na zlecenie gminy Puszcza Marianska.

W ramach tej metody pozyskano od uzytkownikow budynkéw i/lub lokali (wlascicieli,
najemcow, zarzadcow) informacje podczas bezposredniego kontaktu (wizyty). Ankieterzy, w



celu pozyskania danych, przeprowadzili rozmowg z respondentem, dokonali wspolnej analizy
poszczeg6lnych punktow kwestionariusza, a takze wypetnili ankiete.

Podczas inwentaryzacji przeprowadzanej metoda wywiadu bezposredniego zapewnione
zostalo doradztwo w zakresie obowigzujacej uchwaty antysmogowej, wymiany zrddet ciepta
na ekologiczne, poprawy efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztéw
zwigzanych z utrzymaniem mieszkan (np. oszczednos¢ energii) oraz wykonania
termomodernizacji obiektow w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii
cieplne;.

Wywiad telefoniczny — bazowat na wypehieniu ankiety podczas rozmowy telefoniczne;.

W ramach tej metody pozyskano od uzytkownikéw budynkéw i/lub lokali (wiascicieli,
najemcow, zarzadcow) informacje, ktore spisane zostaly podczas rozmowy telefonicznej.
Ankieterzy, w celu pozyskania danych, przeprowadzili rozmowe z respondentem, dokonali
wspolnej analizy poszczegdlnych punktow kwestionariusza, a takze wypetnili ankiete.

Podczas inwentaryzacji przeprowadzanej metodg wywiadu telefonicznego zapewnione
zostato doradztwo w zakresie obowigzujacej uchwaly antysmogowej, wymiany zrodet ciepta
na ekologiczne, poprawy efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztow
zwigzanych z utrzymaniem mieszkan (np. oszczedno$¢ energii) oraz wykonania
termomodernizacji obiektow w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii
cieplnej.

Ankieta online — metoda wykorzystujaca specjalnie przygotowany na potrzeby realizacji
projektu formularz internetowy, udostepniony — jako URL — uzytkownikom budynkéw i/lub
lokali  (wlascicielom, najemcom, =zarzadcom) z wykorzystaniem tradycyjnych
(plakaty/broszury) i nowoczesnych (strona internetowa gminy Puszcza Marianska) sposobow
przekazywania informaciji.

W ramach tej metody, uzytkownicy budynkéw i/lub lokali dokonywali samospisu —
w przypadku trudnosci, mogac jednak skorzysta¢ ze wsparcia ze strony wykwalifikowanego
pracownika obstugujacego infolinig.

Dane zostaty zebrane w sposob intuicyjny, pozwalajacy na jednoznaczng identyfikacje zrodia
i sposobu ogrzewania budynku lub lokalu. Przygotowany formularz miatl charakter
dynamiczny — tzn. zaznaczenia/odpowiedzi respondenta warunkowaty
wystgpienie/niewystgpienie okreslonych — kolejnych pytan. Dzigki temu zebrano wszystkie
niezbedne z punktu widzenia realizacji projektu informacje, nie wymuszajac jednoczes$nie
udzielania odpowiedzi na pytania nie odnoszace si¢ do badanego przypadku.

Wykorzystanie ww. metody bylo skuteczng odpowiedzig na trudnos$ci zwigzane z sytuacja
epidemiologiczng wystepujaca w czasie realizacji projektu, pozwolilo ponadto na
skuteczniejsze dotarcie do uzytkownikéw budynkéw i/lub lokali nieprzebywajacych na state
na terenie gminy Puszcza Marianska, a posiadajgcych budynki/lokale polozone na jej
obszarze (np. domki letniskowe).



Wyzej opisane metody pozwolily na skuteczne uzyskanie informacji w stosunku do zrodet
ciepta funkcjonujacych w 3496 budynkach/obiektach zlokalizowanych na obszarze gminy
Puszcza Marianska. W trakcie inwentaryzacji zlokalizowano 328 obiektow nie bedacych w
(statym) uzytkowaniu (m.in. budynkéw porzuconych; domkow letniskowych odwiedzanych
okazjonalnie i nie posiadajacych zrodla ciepta; budynkow bedacych w budowie lub
odbudowie).

W sytuacjach, w ktorych: 1) uzytkownik budynku/obiektu wyraznie odmoéwit udziatu
w inwentaryzacji zrodet ciepta lub kiedy 2) zadna z podjetych przez ankieterow prob
wykonania inwentaryzacji (co najmniej 2 — metoda wywiadu bezposredniego) nie przyniosta
rezultatu — zatozono, iz w przedmiotowym budynku/obiekcie wykorzystuje si¢ pozaklasowy
kociol na paliwo state.

Wyzej opisana sytuacja zaistniala w przypadku 883 budynkéw/obiektow
zlokalizowanych na obszarze gminy Puszcza Marianska.

Opracowujac bazg danych 1 pdzniejszy raport nie zaktadano/szacowano zadnych innych
informacji/danych opisujacych przedmiotowy budynek/obiekt (np. powierzchni uzytkowe;,
standardu ocieplenia, ilo$ci zuzywanego paliwa lub wykorzystywania instalacji bazujacych na
odnawialnych Zrodlach energii). W przypadku braku danych kazdorazowo w bazie danych
wpisywano ,,bd. ” (brak danych) lub ,,nd. ” (nie dotyczy).

Widoczne jest to w niektorych zestawieniach ilosciowych (w raporcie — Rysunki), jesli
pominigcie tej grupy budynkéw prowadzitoby do btednej interpretacji i/lub wnioskow.

3.3. Kontekst prawny

Uchwalg 115/20 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 08 wrze$nia 2020 r., zostat
przyjety nowy Program Ochrony Powietrza (POP), ktoérego nadrzednym celem jest
zdefiniowanie $ciezki prowadzacej do poprawy jakosci powietrza w regionie.

Ww. program wskazuje konkretne dziatania naprawcze, ktorych wprowadzenie powinno
przetozy¢ si¢ na poprawienie stanu obecnego, w szczegdlnosci — na osiagniecie poziomow
dopuszczalnych idocelowych substancji szkodliwych w powietrzu (tj. na ograniczenie
zawarto$ci pylu PM10 o 328 proc., na ograniczenie zawartosci pylu PM2,5 0 57 proc., na
ograniczenie zawartosci benzo(a)pirenu o 69 proc., oraz na ograniczenie zawarto$ci ditlenku
azotu o 27 proc.).

Zgodnie ze wspomnianym dokumentem, giéwnym narzedziem w osiggni¢ciu wskazanego
celu powinna by¢ sukcesywna wymiana lub likwidacja Zrodet niskiej emisji tzw. Kopciuchow
(w tym réwniez — ich wczesniejsza identyfikacja przez inwentaryzacje).

Program ochrony powietrza jest aktem prawa miejscowego, opracowywanym ze wzgledu na
odnotowane przekroczenia norm jakosci powietrza. Nowy program ochrony powietrza dotyczy
calego wojewodztwa, podzielonego w tym kontekscie na cztery strefy: aglomeracje warszawska,
miasto Plock, miasto Radom oraz stref¢ mazowiecka — obejmujaca pozostaly obszar
wojewddztwa, w tym gmine Puszcza Marianska.
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Inwentaryzacja przeprowadzona przez gming Puszcza Marianska wpisuje si¢ w strategi¢
dziatan nakre$long w Programie Ochrony Powietrza. W kolejnych latach gmina planuje
realizacj¢ kolejnych dziatan — polegajacych w szczegdInosci na wymianie nieefektywnych
I nieekologicznych zrdédet ciepta, kontroli, oraz edukacji w zakresie ochrony powietrza.
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4. Charakterystyka gminy Puszcza Marianska

Gmina Puszcza Marianska polozona jest W potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa
mazowieckiego. Pod wzgledem administracyjnym Gmina Puszcza Marianska ma status
gminy wiejskiej. Powierzchnia gminy Puszcza Marianska wynosi 143 km? (wedtug ewidencji
gruntow 14 252,92 ha), co stanowi 26,6% powierzchni powiatu, 0,4% powierzchni
wojewoddztwa mazowieckiego.

Obszar gminy obejmuje 39 miejscowosci zorganizowane w 24 solectwa (Aleksandria,
Bartniki, Bednary, Biernik, Budy Zaklasztorne, Diugokaty, Dlugokaty Mate, Gorki, Grabina
Radziwiltowska, Huta Partacka, Kamion, Karnice, Korabiewice, Michatow, Mrozy, Nowa
Huta, Puszcza Marianska, Radziwillow, Sapy, Stary Karolindw, Stary Lajszczew,
Studzieniec, Waleriany, Zator), w ktorych zostaly przeprowadzone dziata inwentaryzacyjne.
Zamieszkuje  je 8 630 mieszkancow (Statystyczne Vademecum Samorzadowca 2018). W
gminie Puszcza Marianska mieszka 4 205 mgzczyzn i 4 425 kobiet.

W czasie realizacji inwentaryzacji indywidualnych zrodet ciepta zidentyfikowano na terenie
gminy 3496 budynkow/obiektow bedacych w stalym uzytkowaniu, a takze 328 obiekty nie
bedagce w (statym) uzytkowaniu (m.in. budynkoéw porzuconych; domkow letniskowych
odwiedzanych okazjonalnie 1 nie posiadajacych zrédia ciepta; budynkéw bedacych w
budowie lub odbudowie).

Zasoby mieszkaniowe stanowig w przewazajacej czesci obiekty bedace wlasnoscig osob
prywatnych. Istniejace zasoby budownictwa mieszkaniowego sg zréznicowane wiekowo, od
budynkow istniejacych po kilka i kilkanascie lat, az po wyeksploatowane w powaznym
stopniu. Najwickszymi osrodkami budynkow/obiektow sg miejscowos$ci: Bartniki, Grabina
Radziwiltowska, Radziwitow, Puszcza Marianska — co obrazuje Rysunek 1.

Rysunek 1. Budynki/obiekty potozone na terenie gminy Puszcza Marianska
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Zrodto: opracowanie wlasne
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Biernik_(wojew%C3%B3dztwo_mazowieckie)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Budy_Zaklasztorne
https://pl.wikipedia.org/wiki/D%C5%82ugok%C4%85ty_(powiat_%C5%BCyrardowski)
https://pl.wikipedia.org/wiki/D%C5%82ugok%C4%85ty_Ma%C5%82e
https://pl.wikipedia.org/wiki/G%C3%B3rki_(powiat_%C5%BCyrardowski)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Grabina_Radziwi%C5%82%C5%82owska
https://pl.wikipedia.org/wiki/Grabina_Radziwi%C5%82%C5%82owska
https://pl.wikipedia.org/wiki/Huta_Partacka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kamion_(powiat_%C5%BCyrardowski)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Karnice_(wojew%C3%B3dztwo_mazowieckie)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Korabiewice
https://pl.wikipedia.org/wiki/Micha%C5%82%C3%B3w_(powiat_%C5%BCyrardowski)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mrozy_(powiat_%C5%BCyrardowski)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nowa_Huta_(wojew%C3%B3dztwo_mazowieckie)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nowa_Huta_(wojew%C3%B3dztwo_mazowieckie)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Puszcza_Maria%C5%84ska
https://pl.wikipedia.org/wiki/Radziwi%C5%82%C5%82%C3%B3w_(wojew%C3%B3dztwo_mazowieckie)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sapy_(wojew%C3%B3dztwo_mazowieckie)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Stary_Karolin%C3%B3w
https://pl.wikipedia.org/wiki/Stary_%C5%81ajszczew
https://pl.wikipedia.org/wiki/Studzieniec_(powiat_%C5%BCyrardowski)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Waleriany
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zator_(wojew%C3%B3dztwo_mazowieckie)

Sposrod wymienionych, najwickszy jest udzial budynkow mieszkalnych (3451, co stanowi
98,,71 proc.). W dalszej kolejnosci — budynki uzytecznosci publicznej (18 — 0,51 proc.),
budynki handlowo-ustugowe (17 — 0,49 proc.), budynki mieszkalno-gospodarcze (3 — 0,09
proc.), budynki sportu i rekreacji (2 — 0,06 proc.), budynki kultu religijnego (2 — 0,06 proc.),
budynek produkcyjny (1 — 0,03 proc.), budynek produkcji rolnej (1 — 0,03 proc.), inne (1 —
0,03 proc.).

Rysunek 2. Budynki polozone na terenie gminy Puszcza Marianska — ze wzgledu na
funkcjonalno$¢
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Zrodto: opracowanie whasne

Dominuja budynki wolnostojace. Zabudowa bliZzniacza i szeregowa odnosi si¢ do 1,85 proc.
wszystkich budynkéw/obiektow zidentyfikowanych podczas inwentaryzacji zrodet ciepta.

Typowy budynek potozony na terenie gminy Puszcza Marianska jest budynkiem catorocznym
(97,18 proc. ogbhu), charakteryzuje sie powierzchnia uzytkowa od 55 m? do 150 m* (74,74
proc. ogdhu).

Jesli chodzi o wiek, najwigkszy odsetek stanowa obiekty wybudowane w okresie od 1950 do

1999 roku (62,85 proc.), w dalszej kolejnosci wybudowane w okresie od 2000 do 2021 roku
(29,75 proc.).
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5. Bilanse ilosciowe inwentaryzacji Zrodet ciepta

W wyniku inwentaryzacji zrodet ciepta przeprowadzonej w gminie Puszcza Marianska
zidentyfikowano istniejace zrodla ciepta, ustalono stan termomodernizacji budynkéw oraz
zbadano wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

Zaopatrzenie Gminy Puszcza Marianska w cieplo oparte jest o kotlownie lokalne,
zlokalizowane zreguly przy obiektach uzyteczno$ci publicznej oraz ogrzewanie
indywidualne. Na terenie gminy nie istnieje centralny system cieplowniczy ani sie¢ gazowa.

5.1. Zroédla ciepta zastosowane na terenie gminy Puszcza Marianska

Produkcja i odbiér ciepta oparta jest na zroditach rozproszonych — indywidualnych
(wspomniany wyzej brak centralnego systemu cieplowniczego). Sposrod nich, zdecydowanie
najwickszy jest udziat kottow na paliwa state (2719, co stanowi 74,55 proc. wszystkich zrodet
ciepta). Za istotny nalezy rowniez uzna¢ odsetek innych zrodet ciepta bazujacych w procesie
spalania na weglu i drewnie — piecow, piecokuchni, piecOw wolnostojacych i kominkéw (357,
co stanowi 9,79 proc.).

Zrédia ciepla wykorzystujace w procesie spalania wegiel i/lub drewno stanowia okoto 86,61
proc. wszystkich zidentyfikowanych, co wynika¢ moze z: 1) wyraznej dominacji budynkow
starszych — zbudowanych i oddanych do uzytku w latach 1950-1999, w ktorych od czasu
budowy nie wykonano istotnych prac termomodernizacyjnych; 2) przekonaniu
uzytkownikéw o duzej efektywno$ci ekonomicznej zwigzanej z eksploatacja zrddet ciepla
bazujacych na weglu i/lub drewnie — zwtaszcza w budynkach niewystarczajaco ocieplonych;
3) relatywnie duzej (w odniesieniu do kraju) dostepnosci lokalnie produkowanego surowca
energetycznego (drewno).

W nielicznych — w skali calej gminy — budynkach jako podstawowe zrodio ciepta
wykorzystywane sg kotly charakteryzujace si¢ wiekszg efektywnoscig energetyczng i bardziej
ekologiczne — kotly gazowe, kotly spalajgce biomase (tj. pelletowe lub zgazowujace drewno,
pompy ciepla, kotty olejowe oraz kotty elektryczne. Lacznie zidentyfikowano 561 kottow
wymienionych rodzajow (15,66 proc. ogotu). Co warte podkreslenia, rowniez one
wspotistniejg czesto w ramach jednego budynku/obiektu obok zrodel wykorzystujacych w
procesie spalania wegiel i/lub drewno — jako instalacje dodatkowe, ukierunkowane np. na
produkcje cieptej wody uzytkowe;.

Przedstawione wyzej dane, zobrazowane zostaty na Rysunku 3.
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Rysunek 3. Udziat poszczegolnych zrodet ciepta na terenie gminy Puszcza Marianska
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Laczna, ustalona powierzchnia uzytkowa budynkéw objetych inwentryzacjg zrodet ciepta
wyniosla 261 866,06 m*. Tabela 1. przedstawia t¢ powierzchnie w rozbiciu na zrodla ciepla,
ktore sg wykorzystywane w celu jej ogrzania.
W powyzZszej wartoSci nie zostata uwzgledniona powierzchnia w przypadku 151 Zréodet
ciepta, ktdre nie sg gtéwnym Zrédtem ciepta w budynku/lokalu.

Tabela 1. Powierzchnia uzytkowa zinwentaryzowanych budynkow — wedlug
wykorzystywanych zrodet ciepta®
o LACZNA SREDNIA
RODZAJ ZRODEL CIEPLA POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA
GRZEWCZA (M2) GRZEWCZA (M2)

SIEC CIEPLOWNICZA 0 0
KOTLY OPALANE WEGLEM 57122,11 123,37
KOTLY OPALANE DREWNEM 20629 96,40
KOTLY OPALANE DREWNEM I WEGLEM 70789,3 104,56
PIEC 3278,45 81,96
PIECOKUCHNIA 7888 61,63
PIEC WOLNOSTOJACY 5878,5 75,37
KOMINEK 10113,7 106,46
PIEC KAFLOWY 649 72,11
KOCIOL OLEJOWY 19161,6 354,84
KOCIOL GAZOWY 32970,15 123,02
KOCIOL NA PELLET 7048,5 117,48
OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE 13854,9 133,22
KOLEKTORY SLONECZNE 5025,15 139,59
POMPA CIEPLA 10457,7 168,67
INNE 0 0

Zrodto: opracowanie wlasne

! Pod uwage wzieto wytgcznie budynki/obiekty, dla ktorych ustalono powierzchnie uzytkowa.
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Warto zwroci¢ uwage, iz liczba zrodet ciepta wykazanych w Tabeli 1. odbiega od danych
zaprezentowanych na Rysunku 3. Wynika to z faktu, iz w Tabeli 1. pominigto zrodia ciepta
stuzace wylacznie przygotowaniu cieptej wody uzytkowej (w odroznieniu od Rysunku 3. —
gdzie ujeto wszystkie, bez réznicowania z uwagi na charakter produkowanego ciepta).

Podczas inwentaryzacji zrodet ciepta na terenie gminy zidentyfikowano rowniez przyblizone,
roczne zuzycie surowcOw energetycznych wykorzystywanych do generowania ciepta.
Uzyskane wartosci ujeto w Tabeli 2.

Tabela 2. Roczne zuzycie surowcOw energetycznych — wedlug wykorzystywanych zrodet
ciepta

RODZAJ PALIWA ROCZNE ZUZYCIE
DREWNO KAWALKOWE [METR PRZESTRZENNY] 11535,6
PELLET /BRYKIET [TON] 189,5
INNA BIOMASA [TON] 0
WEGIEL —- BRUNATNY [TON] 56,5
WEGIEL —- GROSZEK [TON] 1790,75
WEGIEL — KOSTKA [TON] 1626,7
WEGIEL — MIAL [TON] 10,5
WEGIEL — ORZECH [TON] 546,3
OLEJ OPALOWY [LITR] 228980
GAZ PRZEWODOWY (SIEC) [M3] 0
GAZ BUTLA/ZBIORNIK LPG/ZBIORNIK LNG [M3] 515066
ENERGIA ELEKTRYCZNA [kWh] 307776,7
BRAK DANYCH 883

Zrodto: opracowanie whasne

Podczas inwentaryzacji na terenie gminy zidentyfikowano rowniez liczb¢ 1 rodzaj
wystepujacych zrodet ciepta. Uzyskane wartosci ujeto w Tabeli 3.

Tabela 3. Liczba i rodzaj zrodet ciepta

L ILOSC PUNKTOW
RODZAJ ZRODLA CIEPLA ADRESOWYCH
SIEC CIEPLOWNICZA 0
KOTLY OPALANE WEGLEM 1810
KOTLY OPALANE DREWNEM 221
KOTLY OPALANE DREWNEM I WEGLEM 688
PIEC 43
PIECOKUCHNIA 131
PIEC WOLNOSTOJACY 85
KOMINEK 98
PIEC KAFLOWY 10
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KOCIOL OLEJOWY 57

KOCIOL GAZOWY 273
KOCIOL NA PELLET 61
OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE 106
KOLEKTORY SLONECZNE 36
POMPA CIEPLA 54
INNE 0

Zrodto: opracowanie wlasne

Na obszarze gminy zidentyfikowano zaledwie 45 urzadzen spetniajacych wymagania
ekoprojektu (gdzie emisja zanieczyszczen 1 efektywno$¢ energetyczna sg zgodne
z wymogami Dyrektywy Ecodesign).

5.2. Kociol na paliwo state

Glownym zrédtem ciepta stosowanym na terenie gminy Puszcza Marianska sg kotly na
paliwo statle — stanowigce 74,55% wszystkich Zrodetl ciepta. Kotly te najczes$ciej zarowno
ogrzewaja budynek/obiekt jak 1 zaopatruja go w ciepta wode uzytkowa — stanowig zatem
glowne/podstawowe zrodlo ciepta. Obrazuje to Rysunek 4.

Rysunek 4. Kociot na paliwo state — charakter produkowanego ciepta
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Zrédto: opracowanie whasne

W kategorii kotlow na paliwo stale, co do zasady wyrdzni¢ mozna zaréwno charakteryzujace
si¢ niskg efektywnos$cig energetyczng oraz nie speilniajace norm w zakresie ekologii
pozaklasowe kotly zasypowe - tzw. kopciuchy, jak i znacznie bardziej efektywne
energetycznie oraz przyjazne Srodowisku naturalnemu kotly 3, 4 i 5 klasy (np. spalajace
ekologiczny groszek weglowy).

W zwigzku z powyzszym, kluczowe dla dalszej analizy jest zestawienie obejmujace klase
kottow, wykorzystywanych na obszarze gminy Puszcza Marianska. Obrazuje to Rysunek 5.
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Jak wida¢, pozaklasowe kotly zasypowe stanowia w tej kategorii az 56,38 proc. (tj. 1533
sztuk) wszystkich zamontowanych. W uzytkowaniu przeklada si¢ to na wysokie zuzycie
paliwa w celu uzyskania niezbednej energii cieplnej (niska sprawnos¢ cieplna), a to dalej — w
potaczeniu z budowa kotta — réwniez na wysoka emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery (nawet
10-krotnie wyzszga niz w przypadku kotla 5 klasy).

Kotly w podziale na klase:

— brak klasy — 1533 sztuk, co stanowi 56,38 proc.,

— brak informacji — 299 sztuk, co stanowi 11 proc.,
Kotly spelniajace wymogi klasy 3, 4, 5 lub ekoprojektu stanowig zaledwie 32,62 proc. (tj. 887
sztuk) wszystkich zidentyfikowanych w tej kategorii:

— klasa 3 — 379 sztuk, co stanowi 13,94 proc.,

— Kklasa 4 — 313 sztuk, co stanowi 11,51 proc.,

— klasa 5 — 174 sztuk, co stanowi 6,40 proc.

— ekoprojekt — 21 sztuk, co stanowi 0,77 proc.

Rysunek 5. Kociot na paliwo state — wedtug klasy
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Zrodto: opracowanie whasne

W kontekscie sprawnosci cieplnej oraz ekologii istotny jest roOwniez sposob podawania
paliwa — jako pozadany nalezy uznaé kociol na paliwo stale wyposazony w automatyczny
podajnik paliw. Jako niekorzystny sposob — reczny (z wentylatorem lub bez). Podczas
inwentaryzacji zrodet ciepta zidentyfikowano 362 (co stanowi ok. 13,31 proc. w tej grupie)
kottéw wyposazonych w automatyczny podajnik paliwa, 1778 (ok. 65,39 proc. w tej grupie)
kottow, w ktorych podawanie paliwa odbywa si¢ w sposob reczny — bez wentylatora oraz
kottow, 579 (co stanowi ok. 21,29 proc. w tej grupie) w ktorych podawanie paliwa odbywa
si¢ w sposoOb reczny — z wentylatorem.
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Wykonujac inwentaryzacja, zbadano rowniez, jak czgste jest wykorzystywanie przy procesie
spalania wtornych metod ograniczajacych emisje zanieczyszczen — poprzez stosowanie
dodatkowych wurzadzen odpylajacych. Na terenie gminy zidentyfikowano zaledwie
1 budynek/obiekt, w ktorym rozwigzanie takie znajduje zastosowanie.

Ostatnim z analizowanych wyznacznikoéw opisujacych prace kotldw na paliwo stale jest
rodzaj oraz ilo$¢ spalanego paliwa. Przeprowadzona inwentaryzacja wykazata, iz najczesciej
stosowanym paliwem jest wegiel (kostka, groszek, orzech, mial, brunatny) — 1810
przypadkoéw (co stanowi 66,57 proc.) W 688 przypadkach (25,30 proc. w tej grupie) wegla
(kostka, groszek, orzech, mial, brunatny) w potaczeniu z drewnem kawatkowym. W 221
przypadkach (8,13 proc. w tej grupie) budynkach/obiektach calo$¢ potrzebnego ciepta
powstaje w oparciu o drewno kawatkowe.

Proporcje te zobrazowano z pomoca Rysunku 6.

Rysunek 6. Kociot na paliwo state — wedlug rodzaju stosowanego paliwa
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Zrodto: opracowanie whasne

Podsumowujac, zebrane informacje charakteryzujace kotly na paliwo state §wiadcza o tym, iz
w tej (zdecydowanie dominujacej nad innymi) kategorii zrodet ciepla, proces spalania
odbywa si¢ w sposob nieefektywny energetycznie i niekorzystny dla srodowiska naturalnego.

O ile z samego odnotowania duzej liczby tego rodzaju kottdéw nie mozna wyciaga¢ zadnych

wnioskow, o tyle dane odnoszace si¢ do klasy, sposobu podawania paliwa czy stosowania
urzadzen odpylajacych nalezy uzna¢ za alarmujace.
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Warto przy tym zwrdci¢ uwage na dodatkowy, potencjalnie niekorzystny aspekt, ktory nie
mogt zosta¢ zweryfikowany podczas inwentaryzacji — jako$¢ spalanego paliwa. Istnieje
wysokie prawdopodobienstwo, iz w wielu budynkach/obiektach wykorzystywane jest paliwo
niskiej jakosci — drewno o zbyt duzej wilgotnosci oraz/lub wegiel niskiej kalorycznosci.

Zaistnienie ww. okolicznos$ci dodatkowo zmniejsza efektywnos$¢ energetyczno$é i zwigksza
emisj¢ zanieczyszczen w procesie spalania

5.3. Piec, piecokuchnia, piec wolnostojacy, kominek

Kolejne istotne zrodia ciepta wykorzystywane na terenie gminy to: piec, piecokuchnia, piec
wolnostojacy oraz kominek. Zrodta te, w odrdznieniu od kotlow, produkuja cieplo wylacznie
MiejScCOW0 — ogrzewajagc pomieszczenie, w ktorym si¢ znajdujg. Transmisja energii cieplne;j
odbywa si¢ w ich przypadku na drodze promieniowania oraz konwekcji — nie wykorzystuje
sie¢ w tym przypadku istalacji hydraulicznej (CO/CWU).

Piec, piecokuchnia, piec wolnostojacy 1 kominek to zrédia ciepta starszego typu — najczescie;]
spotykane w leciwych budynkach, w przypadku ktorych koszt modernizacji polegajacej na
wykonaniu instalacji hydraulicznej 1 montazu kotta CO przewyzsza mozliwosci finansowe
uzytkownika. Rozwigzania tego typu mozna tez spotka¢ w budynkach sezonowych (np.
domek letniskowy) — w ktorych nie ma koniecznos$ci zapewnienia bardziej zaawansowanego
zrodla ciepfa.

Realizujgc inwentaryzacjc na obszarze gminy Puszcza Marianska zidentyfikowano
357 (co stanowi 9,79 proc. ogdhi) zrodet ciepta kwalifikujagcych si¢ do przedmiotowej
kategorii. Co istotne, w wigkszosci przypadkoéw (305 — co stanowi 85,43 proc. w tej grupie)
nie wspolistniejg one z innymi zroédlami ciepta w ramach budynku/obiektu — realizujac
zarOwno potrzeby zwigzane z ogrzewaniem, jak i przygotowaniem cieplej wody uzytkowe;.
Stan ten ilustruje Rysunek 7.

Rysunek 7. Piec, piecokuchnia, piec wolnostojacy, kominek — charakter produkowanego
ciepta

0,28%

30,81%

= CO
= CO, CWU
cwu

68,91%

Zrodto: opracowanie wlasne

20



Zgodnie z oczekiwaniem, tego typu zrodlo ciepla identyfikowano najczeéciej w starszych
budynkach — przecigtny rok budowy to 1968, charakteryzujacych si¢ powierzchnig uzytkowa
wyraznie ponizej przecietnej — 79,64 m? (dla poréwnania — 190,70 m* w przypadku kotlow na
paliwo stale).

Sposrod wszystkich zidentyfikowanych zrodel ciepla w tej kategorii (piec, piecokuchnia,
piec wolnostojgcy, kominek), jedynie 24 (6,72 proc. w tej grupie) spelnialy wymagania
ekoprojektu, w pozostalych 333 przypadkach nie spelniaja w wmagan ekoprojektu. Nie
stwierdzono stosowania dodatkowych urzadzen odpylajacych.

W przypadku piecow, piecokuchni, piecow wolnostojacych oraz kominkéw najczescie)
stosowanym paliwem jest drewno kawatkowe. Ten rodzaj paliwa wykorzystywany jest jako
jedyny w 208 (co stanowi 58,26 proc. w tej grupie) budynkach/obiektach podlegajacych
inwentaryzacji zrodta ciepta. W 130 (co stanowi 36,41 proc. w tej grupie) kolejnych, drewno
wykorzystywane jest w polaczeniu z weglem kamiennym (brunatnym, groszkiem, kostka,
orzechem). W przypadku 19 (co stanowi 5,32 proc. w tej grupie) kottow, wykorzystywanym
paliwem jest wegiel (groszek, kostka, orzech). Dane te zaprezentowano na Rysunku 8.

Rysunek 8. Piec, piecokuchnia, piec wolnostojacy, kominek — wedtug rodzaju stosowanego
paliwa

0,84%
1,40% _\ 3,08%

= drewno opatowe

B drewno opatowe, wegiel (brunatny)
B drewno opatowe, wegiel (groszek)
B drewno opatowe, wegiel (kostka)

B drewno opatowe, wegiel (orzech)

m wegiel (groszek)

m wegiel (kostka)

m wegiel (orzech)

Zrédto: opracowanie whasne

Podsumowujac, zebrane informacje charakteryzujace piece, piecokuchnie, piece
wolnostojace oraz kominki $wiadczg o tym, iz w tej kategorii zrodet ciepta, proces spalania
odbywa si¢ najczes$ciej w sposob nieefektywny energetycznie i niekorzystny dla srodowiska
naturalnego.
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W tej grupie, znikomy odsetek stanowiag zrodia ciepla spetniajace wymogi ekoprojektu oraz
posiadajace dodatkowo zainstalowane urzadzenia odpylajacych.

Podobnie jak w przypadku kotlow na paliwo state, dalszy — niekorzystny wplyw na
efektywnos$¢ energetyczng 1 emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery moze nie$é
wykorzystywanie paliwa o stabej jakosci.

Nalezy przy tym zwrdci¢ jednak uwage, iz z uwagi na charakterystyke budynkow/obiektow,
w ktorych jest wykorzystywane tego typu zrédlo ciepla (najczesciej starsze budynki o
relatywnie malej powierzchni uzytkowej, nieposiadajace instalacji  hydraulicznej)
promowanie 1 wdrazanie rozwigzan bardziej efektywnych moze by¢ trudne.

5.4. Pieckaflowy

Zrédlem ciepta zblizonym do opisywanych w poprzednim podrozdziale jest piec kaflowy.
Podobnie do nich, piec kaflowy produkuje ciepto miejscowo — ogrzewajac pomieszczenie,
w ktorym si¢ znajduje. Transmisja energii cieplnej rowniez w jego przypadku odbywa si¢ na
drodze promieniowania oraz konwekcji — co do zasady, nie wykorzystujac instalacji
hydraulicznej (aczkolwiek w obecnie budowanych mozliwe jest wyposazenie w plaszcz
wodny lub wymiennik ciepta).

Cechg charakterystyczng pieca kaflowego jest jego budowa — stup zbudowany z cegly
szamotowej, oblozony z zewnatrz materialem ceramicznym (kaflami). Dzigki niej, piec
kaflowy charakteryzuje si¢ bardzo dlugim czasem oddawania zakumulowanego ciepla —
nawet do 24 godzin, a takze relatywnie wysokg sprawnoscig cieplng — przy odpowiedniej
obstudze, siggajaca 50-60 proc.

Piec kaflowy rowniez jest zrodlem ciepta poprzedniej generacji — najczesciej spotykanym
w starszych budynkach, w przypadku ktérych koszt wykonania instalacji hydraulicznej
i montazu kotta CO moze przewyzsza¢ mozliwosci finansowe uzytkownika.

Realizujagc inwentaryzacj¢ na obszarze gminy Puszcza Marianska zidentyfikowano
10 (co stanowi 0,27 proc. ogotu) piecoOw kaflowych. We wszystkich przypadkach, nie
wspotistniejg one z innymi zrodtami ciepta w ramach budynku/obiektu.

Jak oczekiwano, przedmiotowe zrddlo ciepla wystepowalo najczegsciej w budynkach
starszych — przecigtny rok budowy to 1950, charakteryzujacych si¢ powierzchnig uzytkowa
ponizej éredniej — 72,11 m?.

Przy procesie spalania w piecach kaflowych w budynkach/obiektach zlokalizowanych na
obszarze gminy nie zidentyfikowano korzystania z urzadzen odpylajacych.

W przypadku 5 (50 proc. w tej grupie) zinwentaryzowanych piecow kaflowych,
podstawowym paliwem jest drewno kawatkowe w polaczeniu z weglem kamiennym
(kostka), a w 4 przypadkach (co stanowi 40 proc. w tej grupie) wykorzystywanym drewno
kawatkowe, w przypadku pozostalych 10 proc. wykorzystwyanym paliwem jest wegiel
(kostka). Stan ten ilustruje Rysunek 9. Piece kaflowe nie spetniaja wymagoéw ekoprojektu.

22



Rysunek 9. Piec kaflowy — wedtug rodzaju stosowanego paliwa

B drewno opatowe
B drewno opatowe wegiel (kostka)

m wegiel (kostka)

Zrodto: opracowanie whasne

Piec kaflowy trudno uzna¢ za zrédlo ciepta przyjazne srodowisku naturalnemu. | w tym
przypadku, dodatkowa szkodliwo$¢ moze wynika¢ z wykorzystywania paliwa o stabej jakosci
(zbyt wilgotne drewno, niskokaloryczny wegiel).

Podobnie jednak, jak w przypadku wczesniej omawianych, promowanie i1 wdrazanie
rozwigzan bardziej efektywnych moze by¢ utrudnione z uwagi na ogdélng charakterystyke
budynkow, w ktorych wykorzystuje si¢ obecnie piec kaflowy.

Nalezy przy tym dodatkowo zwrdci¢ uwage, ze piece kaflowe (a wraz z nimi piece,
piecokuchnie, piece wolnostojace oraz kominki) nie stanowig mimo wszystko najbardziej
istotnego zrodla niskiej emisji (sg nim kotty na paliwo stale). Z tego powodu, by¢ moze nie sa
zrédtem kwalifikujacym si¢ do priorytetowej likwidacji.

5.5. Kociot olejowy

Kolejnym, zidentyfikowanym podczas inwentaryzacji, rodzajem zrodet ciepta jest kociot
olejowy. Liczba budynkow/obiektow, w ktorych odnotowano spalanie oleju opatowego jako
sposob produkowania ciepla jest juz jednak wyraznie nizsza, niz w przypadku wczesniej
omawianych Zrddet bazujacych na spalaniu drewna kawatkowego i/lub wegla kamiennego.

Kotly olejowe sa obecnie wykorzystywane w 57 (co przeklada si¢ na 1,56 proc. ogotu
zinwentaryzowanych zrodet ciepta) budynkach/obiektach zlokalizowanych na obszarze
gminy Puszcza Marianska. Co do zasady, kociot olejowy stanowi podstawowe zrodlo ciepta —
odpowiadajac zaro6wno za ogrzanie budynku, jak i za produkcje cieptej wody uzytkowe;j
(dotyczy to 84,21 proc. w tej grupie). Hustruje to Rysunek 10.
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Rysunek 10. Kociot olejowy — charakter produkowanego ciepta

3,51%

= CO
= CO, CWU
mCcwu

84,21%

Zrodto: opracowanie whasne

Szczegbdlnie charakterystycznym jest to, iz w gronie budynkéw/obiektow, w ktorych
wykorzystywany jest kociol olejowy, nadreprezentowane sg te, niespetniajagce funkcji
mieszkaniowych — tj. produkcyjne, biurowo-magazynowe oraz handlowo-ustugowe. Taki stan
rzeczy ma miejsce w ponad 28,07 proc. (16 z 57) przypadkow. W budynkach tych kociot
olejowy (lub uklad kaskadowy kottlow) zawsze stanowi takze jedyne zrodlo ciepta — nie
wspolistnieje z zadnym innym oraz charakteryzuje si¢ wysoka moca — przecigtnie okoto 95
kW.

Nalezy zalozy¢, ze montaz wigkszos$ci kotlow olejowych byt motywowany korzystng (na czas
montazu) ceng oleju opalowego, a takze niskim nakladem pracy niezbednym w ich
eksploatacji (proces spalania przebiega w sposéb w pelni zautomatyzowany). W momencie
wyraznego pogorszenia efektywnosci ekonomicznej (za wzrostem ceny oleju opalowego), w
czg$ci budynkow kociol olejowy przestat stanowi¢ jednak jedyne/glowne zrodlo ciepta — na
rzecz kottoéw na paliwo state.

Opisany mechanizm nie jest zauwazalny jedynie w przypadku budynkéw niespetniajacych
funkcji mieszkaniowych, charakteryzujacych si¢ wieksza powierzchniag uzytkowa.
Potencjalng tego przyczyna moga by¢ wysokie koszty wyjscia — konieczno$¢ poniesienia
wysokich nakladow inwestycyjnych na wymiang zrodta ciepta.

Co do zasady, kociot olejowy moze by¢ uznawany za ekologiczny — charakteryzuje si¢
wysoka sprawnoscig cieplna, a procesowi spalania nie towarzyszy intensywna emisja
zanieczyszczen do atmosfery. Nalezy jednak pamietac, ze sam olej opalowy jest juz mniej
jednoznaczny ekologicznie — jego wydobycie i produkcja nie sg obojetne dla stanu
srodowiska naturalnego.
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5.6. Kociol gazowy
Zrédlem ciepta o charakterystyce zblizonej do kotta olejowego jest kociot gazowy.

Podczas inwentaryzacji na terenie gminy Puszcza Marianska zidentyfikowano ten rodzaj
kotta w 273 (co stanowi okolo 7,49 proc. ogéhu zinwentaryzowanych zrédet ciepta)
budynkach/obiektach. Podobnie jak w przypadku kotlow olejowych, nadreprezentowane sa
w tej grupie budynki niespetniajace funkcji mieszkaniowych — handlowo-ustugowe, (6 — tj.
2,20 proc. w tej grupie).

Kociot gazowy jest wykorzystywany do ogrzania budynku (CO) oraz do przygotowania
cieptej wody uzytkowej. W nielicznych przypadkach kociol gazowy shizy tylko do
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zobrazowano to na Rysunku 11.

Kociol gazowy najczesciej stanowi jedyne zrodlo ciepta w budynku/obiekcie. Odmienny stan
rzeczy ma miejsce wylacznie w 34 (tj. 12,45 proc. w tej grupie) przypadkach — za kazdym
razem dotyczy budynku mieszkalnego, w ktérym to wspotistnieje z kotlem na paliwo state
lub piecem, piecokuchnia, piecem wolnostojacym, kominkiem, ogrzewaniem elektrycznym.
Kociot gazowy znajduje zastosowanie gtownie w budynkach/obiektach relatywnie nowych
(przecigtny rok budowy to 1995), o korzystnej charakterystyce energetycznej (odpowiednie
ocieplenie przegrod, odpowiedni standard stolarki otworowej).

Rysunek 11. Kociot gazowy — charakter produkowanego ciepta

10,62%

= CO, CWU

HCO

89,38%
Zrédto: opracowanie whasne
Kotly gazowe na terenie gminy Puszcza Marianska wykorzystuja w procesie spalania gaz

zmagazynowany w odpowiednim zbiorniku LPG/LNG — 100 proc. w tej grupie (co obrazuje
Rysunek 12). Wynika to z faktu, iz gmina Puszcza Marianska nie posiada sieci gazowej.
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Rysunek 12. Kociot gazowy — wedlug rodzaju stosowanego paliwa (gazu)

® z butli / zbiornika

273
100,00%

Zrodto: opracowanie whasne

Kociot gazowy nalezy uzna¢ za wysoce ekologiczny — charakteryzuje si¢ wysoka sprawnoscia
cieplng, a procesowi spalania nie towarzyszy intensywna emisja zanieczyszczen do
atmosfery. Przy tym wszystkim, jego wydobycie, przetworzenie i dystrybucja sg znacznie
mniej ucigzliwe dla srodowiska naturalnego niz w te same procesy w odniesieniu do innych
paliw kopalnych (w tym opisanego w poprzednim podrozdziale oleju opalowego).

W kotlach gazowych nalezy dostrzec istotny potencjal do zmniejszenia niskiej emisji i tym
samym poprawy jakosci srodowiska naturalnego. W chwili obecnej, wyrazng bariere stanowi
tu jednak brak witaczenia gminy do krajowego systemu dystrybucji gazu. Wykorzystywanie w
procesie spalania gazu LPG/LNG jest rozwigzaniem znaczgco mniej korzystnym
ekonomicznie dla koncowych odbiorcow, co skutecznie zniecheca
mieszkancéw/uzytkownikoéw, do migrowania w kierunku tego zrédta ciepta.

5.7. Kociol na biomase

Przeprowadzona inwentaryzacja potwierdzila wzrastajace zainteresowanie kotlami na
biomase¢ na obszarze gminy Puszcza Marianska. Kotly tego typu zidentyfikowano w 61 (co
stanowi ok. 1,67 proc. ogotu) budynkow/obiektow.

Co do zasady, kociol na biomasg¢ stanowi podstawowe zrodlo ciepta — odpowiadajac zar6wno

za ogrzanie budynku, jak i za produkcje cieptej wody uzytkowej (dotyczy to 85,25 proc. w tej
grupie). Stan ten ilustruje Rysunek 13.
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Rysunek 13. Kociot na biomas¢ — charakter produkowanego ciepta

1,64%

mCWU
= CO, CWU

ECOo

85,25%

Zrédto danych: opracowanie whasne

Wszystkie zinwentaryzowane kotly na biomas¢ sg wykorzystywane w produkcji ciepta
w budynkach mieszkalnych. Poniewaz przecietny rok budowy (wspomnianych budynkéw
mieszkalnych) to 1990, a przecietny rok instalacji kotta na biomase¢ to 2018 — mozna zalozy¢
1z skutecznie wyparty one nieekologiczne, pozaklasowe kotly zasypowe.

Z uwagi na rodzaj wykorzystywanego paliwa, a takze technologie spalania — wérdd kottow na
biomase mozemy wyrdzni¢ przede wszystkim kotly pelletowe oraz kotly zgazowujace
drewno.

W kotlach pelletowych proces spalania jest w pelni zautomatyzowany, a samo urzadzenie —
w znacznym stopniu bezobshlugowe. Kazdy kociot jest wyposazony w odpowiedni zasobnik
na paliwo (w tym przypadku odpady drzewne w postaci drobnego granulatu) — zasypywany
przez uzytkownika raz na kilka dni, a takze w podajnik slimakowy, transportujacy paliwo
bezposrednio do palnika. System wyposazony jest ponadto w automatyczne zapalarki oraz w
aparatur¢ monitorujaca 1 sterujaca procesem spalania — w zaleznosci od zadanej
temperatury dozowana jest odpowiednia ilo$¢ paliwa 1 powietrza. Wszystko to sprawia, ze
proces spalania jest bardzo efektywny (wysokie wykorzystanie potencjatu energetycznego
paliwa), a przez to rOwniez ekologiczny.

Kotly zgazowujace drewno s3 postrzegane jako najbardziej efektywne (kotly) na drewno.
Proces spalania przebiega w nich w sposob wieloetapowy, ktorego kluczowymi fazami
sa tzw. zgazowanie (karbonizacja), czyli uwalnianie si¢ gazu drzewnego z doprowadzonego
wezesniej do odpowiedniej temperatury drewna oraz utlenianie — kiedy dochodzi do
klasycznego spalania (gazu drzewnego), podczas ktérego uwalniane jest ciepto. W swojej
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pracy, kociot zgazowujacy drewno bazuje na paliwie w postaci drewna kawatkowego — przy
czym nalezy zadba¢ o jego odpowiednig wilgotnos¢ (nie wyzsza niz 15 proc.).

Przeprowadzona inwentaryzacja wykazata, iz w grupie kotlow spalajacych biomas¢ dominuja
kotly pelletowe — w 61 (co stanowi 100 w tej grupie) przypadkach, paliwem
wykorzystywanym jest pellet/brykiet. Zobrazowano to na Rysunku 14.

Kotly pelletowe w podziale na klase:
— brak klasy — 1 sztuka, co stanowi 0,02 proc.,
— klasa 3 — 2 sztuka, co stanowi 0,03 proc.,
— Kklasa 4 — 6 sztuk, co stanowi 0,10 proc.,
— Kklasa 5 — 50 sztuk, co stanowi 0,82 proc.
— ekoprojekt — 2 sztuk, co stanowi 0,03 proc.

Rysunek 14. Kociot na biomas¢ — wedtug rodzaju stosowanego paliwa

= pellet / brykiet

100,00%

Zrodto: opracowanie whasne

Kotly na biomas¢ rowniez nalezy uzna¢ za potencjalnie istotne w kontekscie zmniejszenia
niskiej emisji, a tym samym poprawy jakosci Srodowiska naturalnego na obszarze gminy
Puszcza Marianska.

Z uwagi na zautomatyzowany proces spalania, uchodza za praktyczne i wygodne — nie
wymagaja tak duzego nakladu pracy jak tradycyjne kotly na paliwo stale. Poprzez
zastosowanie odpowiedniej technologii, charakteryzuja si¢ rowniez bardzo wysoka
sprawnoscig cieplng (nawet powyzej 95 proc.) oraz wysokim standardem ekologicznym. W
tej grupie coraz bardziej dominujg rozwigzania spetniajace wymogi klasy 5 / ekoprojekt.

Na ich rzecz przemawia rowniez relatywnie duza (w odniesieniu do kraju) dostepnos¢
lokalnie produkowanego surowca energetycznego (drewno). W miare uptywu czasu powinny
wypada¢ tez coraz korzystniej ekonomicznie w stosunku do kottdéw wykorzystujacych
surowce kopalne (przy czym juz w chwili obecnej — koszty eksploatacyjne na zblizonym
poziomie).
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Bariera w przypadku tych kotlow moze by¢ natomiast stosunkowo niski stan wiedzy
(swiadomo$¢) potencjalnych uzytkownikdéw (znacznie nizszy niz np. w przypadku kottow na
ekologiczny groszek weglowy) — dotyczy to w szczego6lnosci kotlow zgazowujacych drewno.

5.8. Kociot elektryczny

Ostatnim zrodlem ciepta, jakie zidentyfikowano w czasie inwentaryzacji na terenie gminy
Puszcza Marianska jest kociot elektryczny. Rozwigzanie to funkcjonuje w chwili obecnej w
106 (co stanowi 2,91 proc. ogdhi) budynkach/obiektach. Kociot elektryczny tylko w
nielicznych przypadkach nie stanowi jedynego/gldéwnego zrédla ciepta w budynku.
Wspotistnieje (33 na 106 przypadkéw — 31,13 proc.) z innym — w pierwszej kolejnosci z
kotlem na paliwo stale, piecem, piecokuchnig, piecem wolnostojacym lub kominkiem,
kottem olejowym oraz gazowym.

Wyjasnienie powyzszego przynosi analiza charakteru produkowanego ciepta deklarowanego
w odniesieniu do kottow elektrycznych. W 75 (71 proc.) przypadkach odpowiadajg one za
przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz ogrzewanie budynkéw. Tylko w 24 (co stanowi
23 proc.) za ogrzanie budynku, w przypadku 7 (co stanowi 6 proc.) kociot elektryczny
odpowiada za przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j. llustruje to Rysunek 15.

Rysunek 15. Kociot elektryczny — charakter produkowanego ciepta

mCO
HCO, CWU
CWu

Zrédto: opracowanie whasne
O takim sposobie wykorzystania kottéw elektrycznych decydowaé¢ moga relatywnie wysokie

koszty eksploatacyjne — koszt wyprodukowania 1 kWh energii cieplnej jest najmniej
korzystny sposrod analizowanych zrodet ciepta, co zobrazowano na Rysunku 16.
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Rysunek 16. Koszt wyprodukowania 1 kWh energii cieplnej — wedlug wykorzystanego
paliwa
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Zrédto: opracowanie wlasne

Kotly elektryczne nalezy uznaé za ekologiczne zrdédla ciepta — przy czym nie powinno
pomija¢ si¢ w ich przypadku kontekstu wynikajgcego ze sposobu wytwarzania energii
elektrycznej, charakterystycznego dla danego obszaru (w Polsce — wcigz dominujacym jest
spalanie wegla brunatnego). Co do zasady, nie przyczyniaja si¢ one jednak do niskiej emisji.

Moga by¢ uznane za potencjalnie istotne w realizacji celow zwigzanych z poprawa jakosci
srodowiska naturalnego. Silng barier¢ w ich przypadku bedg jednak stanowi¢ wysokie koszty
eksploatacyjne (co najmniej dwukrotnie wyzsze niz w przypadku innych analizowanych
zrodet ciepta).

W sposdb znaczagcy powinno natomiast oslabi¢ zasygnalizowang barier¢ dalsze
upowszechnianie si¢ instalacji bazujagcych na odnawialnych zrédlach energii —
W szczegdlnosci instalacji fotowoltaicznych, umozliwiajagcych darmowe (za wyjatkiem
naktadu inwestycyjnego) pozyskiwanie energii elektryczne;j.
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6. Efektywnosc¢ energetyczna budynkow

Realizujac inwentaryzacj¢ zrodel ciepta na terenie gminy Puszcza Marianska zbadano
rowniez efektywnos$¢ energetyczng budynkow/obiektow — zbierajac najbardziej istotne
informacje odnoszace si¢ do 1) daty oddania (budynku/obiektu) do uzytku, 2)
termomodernizacji 3) standardu ocieplenia przegrod.

Podczas przeprowadzonej inwentaryzacji zbadano ile budynkow poddanych zostato
dziataniom termomodernizacyjnym. W 1447 przypadkach (co stanowi 41,39 proc. wszystkich
zinwentaryzowanych obiektéw), budynki zostaty poddane termomodernizacji, natomiast az w
713 (co stanowi 20,39 proc. wszystkich zinwentaryzowanych obiektow) budynki nie
posiadaja odpowiedniej charakterystyki cieplnej. Obrazuje to Rysunek 17.

Rysunek 17. Budynki ze wzglgdu na przeprowadzenie termomodernizacji
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Zrédto: opracowanie wlasne

Uzyskanie ww. informacji jest szczegolnie istotne w planowaniu dziatan majacych na celu
ograniczenie niskiej emisji na terenie gminy. Budynki o niesatysfakcjonujacym standardzie
ocieplenia $cian zewnetrznych i dachu, w ktoérych zamontowane sa starszego typu okna —
wymagaja dostarczenia relatywnie wysokiej ilosci energii cieplnej w celu pokrycia
istniejacych potrzeb grzewczych. Wyzsza ilo$¢ produkowanej (i dostarczanej energii) cieplne;j
przekiada si¢ z kolei na zwigkszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery — niezaleznie od
jakos$ci wykorzystywanego zrodla ciepta.

Z powyzszego powodu — W celu ograniczenia niskiej emisji — na réwni z likwidacja
nieekologicznych zrodet ciepta powinny by¢ prowadzone dzialania wspierajace poprawe
efektywnosci energetycznej budynkéw zlokalizowanych na terenie gminy (w tym dziatania
edukacyjne, promocyjne, wsparcie finansowe).

6.1. Struktura wiekowa budynkow

Mimo iz struktura wiekowa nie przekazuje bezposrednio informacji nt. efektywnosci
energetycznej budynkow, to stanowi¢ moze istotng wskazowke.
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W miar¢ uplywu czasu zmieniaja si¢ bowiem technologie w budownictwie — pojawiaja si¢
rozwigzania innowacyjne, pozwalajace m.in. na ograniczenie zapotrzebowania na energic
(elektryczna, cieplng). Z jednej strony mozemy mowic¢ o coraz wigkszej energooszczgdnosci,
a z drugiej — o coraz wigkszej cieplochronnosci. W §lad za tymi zmianami podazaja normy —
wymogi, ktorym musi sprosta¢ inwestor, aby budynek zostat dopuszczony dla uzytku.

Jako przyktad moze postuzy¢ tutaj wskaznik EP, czyli wskaznik zapotrzebowania na
(nieodnawialng) energi¢ pierwotna. Wskaznik ten jest obecnie obliczany dla kazdego
projektowanego budynku. Obrazuje on, jak wysokie bedzie roczne zapotrzebowanie
budynku na energie — uwzgledniajac nie tylko potrzeby bezposrednie (budynku), ale rowniez
potrzeby zwigzane np. z produkcja, transportem i magazynowaniem paliwa, ktore bedzie
wykorzystywane.

W perspektywie ostatniej dekady wymogi zwigzane ze wskaznikiem EP zostaly wyraznie
podwyzszone. Jeszcze do roku 2016, aby budynek mieszkalny zostat dopuszczony do uzytku,
musiat charakteryzowa¢ si¢ zapotrzebowaniem na nieodnawialng energi¢ pierwotng nie
wyzszym niz 120 kWh/m? powierzchni uzytkowej. W latach 2017-2020 byto to juz nie wigcej
niz 90 kWh/m?. Od roku 2021 bedzie to nie wigcej niz 70 kWh/m?,

Majac na uwadze powyzsze, mozemy oczekiwaé, ze im budynek starszy — tym gorzej bedzie
wygladaé¢ jego charakterystyka energetyczna. A im nowszy — tym lepiej. O ile od czasu
oddania do uzytku nie zostaly wykonane istotne modernizacje, powinno to znalez¢
odzwierciedlenie w rzeczywistosci.

Analizujac informacje zebrane nt. wieku budynkéw zlokalizowanych na terenie gminy
Puszcza Marianska wyraznie wida¢, iz najwigkszy odsetek stanowig te oddane do uzytku w
latach 1950-1999 (62,85 proc.), w dalszej kolejnosci wybudowane w okresie od 2000 do
2021 roku (29,75 proc.). Dane te zobrazowano na Rysunku 18.

Rysunek 18. Gmina Puszcza Marianska — budynki ze wzgledu na czas oddania do uzytku
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Zrodto: opracowanie wlasne
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Struktura wiekowa moze wskazywaé na niskg ogolng efektywno$¢ energetyczng budynkow
zlokalizowanych na terenie gminy. Przewazaja budynki starsze, ktore moga by¢ mniej
energooszczedne 1 mniej cieplochronne. Jak wskazano wczesniej, stanowi to jednak jedynie
wskazowke — ktorg nalezy zweryfikowac analizg kolejnych informacji.

6.2. Ocieplenie $cian zewnetrznych

Jedna =z najbardziej istotnych informacji niezbednych do okreslenia efektywnosci
energetycznej budynku jest informacja nt. ocieplenia $cian zewngtrznych (czy wystepuje?
jesli tak, to jakiego jest rodzaju? jak gruba jest jego warstwa?).

Odpowiednie ocieplenie z jednej strony zabezpiecza budynek przed dziataniem skrajnych
temperatur (czyli przed wychtadzaniem w okresie zimowym i przed nagrzewaniem w okresie
letnim), a z drugiej strony — przeciwdziata utracie ciepta z wngtrza budynku.

Jak wskazano wczes$niej, im budynek lepiej chroni energi¢ dostarczong przez zrédlo ciepta
(jest cieplochronny), tym mniej tej energii potrzebuje (jest energooszczedny). Co za tym idzie
— generuje mniejszg emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

Analiza danych pozyskanych podczas inwentaryzacji wykazuje, ze ogolna charakterystyka
ocieplenia $cian zewnetrznych jest zadowalajgca. W przypadku 1407 (co stanowi 40,25 proc.

ogéhi) budynkow zidentyfikowano ocieplenie $cian zewnegtrznych. Zobrazowano to na
Rysunku 19.

Rysunek 19. Ocieplenie $cian zewnetrznych w budynkach na terenie gminy
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Zrodlo: opracowanie whasne

W 753 (co stanowi 21,54 proc. ogdtu) budynkach/obiektach nie ustalono istnienie ocieplenia
$cian zewngtrznych.
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W budynkach w ktérych zidentyfikowano ocieplenie $cian zewnetrznych, najczesciej
stosowanym materialem izolacyjnym byt styropian (1374 budynkéw — 98,28 proc. w tej
grupie) — co nalezy oceni¢ pozytywnie (jest to materiat bezpieczny dla zdrowia uzytkownika,
a takze dla $rodowiska naturalnego). Inne wykorzystywane materialty to welna mineralna
(11 budynkoéw — 1,65 proc. w tej grupie) oraz wetna kamienna/skalna (2 budynki — 0,14 proc.
w tej grupie).

Warto zwrdci¢ w tym miejscu uwage, ze grubos¢ warstwy materialu izolacyjnego nie zawsze
jest dostosowana do wystepujacych potrzeb — przez co cieptochronno$¢ budynku nadal
odbiega od optymalnego poziomu (mimo wykonanych prac, ktore w sposob jednoznaczny
nalezy oceni¢ pozytywnie).

Na podstawie przedstawionych danych mozna zalozyC, ze problem wystgpowania strat
energii spowodowanych przenikaniem ciepta przez nieocieplone przegrody budowlane
(Sciany zewnetrzne), jest problemem istotnym dla uzytkownikow budynkéw zlokalizowanych
na terenie gminy Puszcza Marianska.

Ogo6lna efektywno$¢ energetyczna budynkow jest daleka od pozadanej, co przeklada si¢ na
zwiekszone zuzycie paliw (w szczegolnosci — wegla, bedacego jednym z najistotniejszych
nos$nikow energii), a to z kolei na zwigkszona emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

7. Odnawialne Zrodta energii

Odnawialne zrédia energii to te zrodla, ktorych zasob odnawia si¢ w krotkim czasie — dzigki
czemu, ich eksploatacja nie prowadzi do istotnego zmniejszenia potencjatu zwigzanego z ich
wykorzystaniem. Odrdzniajg si¢ tym od zrodet niecodnawialnych — np. paliw kopalnych
(wegiel kamienny i brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny), ktorych odtworzenie to proces
trwajacy nawet kilka milionéw lat.

Wsérod najwazniejszych odnawialnych Zrodet energii nalezy wymieni¢: 1) Slonce,
2) powietrze (wiatr — energia elektryczna; energia aerotermalna), 3) wodg (rzeki, ptywy, fale
morskie — energia elektryczna; energia hydtrotermalna), 4) ziemig (energia geotermalna) oraz
5) biomase (rowniez biogaz i bioptyny). Za energi¢ odnawialng uwaza si¢ takze
energi¢ jadrowa w zamknietym cyklu paliwowym.

Cho¢ zZrodla odnawialne wpisane sa niemal od samego poczatku w histori¢ ludzkosci, to
najbardziej intensywny rozwdj technologii pozwalajacych na ich efektywne wykorzystanie (w
tym — w budynkach mieszkalnych) nastgpit w czasie kilku ostatnich dekad.

W chwili obecnej energia pochodzaca ze zrddet odnawialnych pokrywa ok. 20 proc.
globalnych potrzeb energetycznych (lub ok. 10 proc. — jesli nie wlicza¢ tradycyjnego opalania
drewnem i biomasg). Poniewaz potencjat zwigzany z wykorzystaniem Zrddet odnawialnych
jest wlasciwie nieograniczony, to nalezy oczekiwaé intensywnej ich ekspansji w produkcji
energii — przede wszystkim kosztem paliw kopalnych.

W globalny trend coraz bardziej wpisuje si¢ roOwniez energetyka w Polsce. Udziat
odnawialnych Zzrodet w kreowaniu energii elektrycznej i cieplnej stopniowo wzrasta (obecnie
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jest to okoto 15 proc.). Sprzyjaja temu liczne instrumenty wsparcia instytucjonalnego oraz
ekonomicznego. W ostatnim czasie w sposob szczegdlny promowana jest energetyka
prosumencka i rozproszona — oparta na producentach energii funkcjonujagcych w
ograniczonej skali, bardzo czgsto bedacych jednocze$nie konsumentami wytworzonej
energii.

Zrédha odnawialne powszechnie uznawane sa za ekologiczne. Ich eksploatacja zazwyczaj jest
neutralna dla $rodowiska naturalnego. Produkcja energii oparta o te zrodta nie generuje
emisji zanieczyszczen do S$rodowiska naturalnego — co niewatpliwie nalezy uznaé za

pozytywne.

Podczas inwentaryzacji zrodet ciepta zidentyfikowano wystepujace na obszarze gminy
Puszcza Marianska instalacje wykorzystujace odnawialne zrédla energii. Ustalono, iz
instalacje te znajdujg si¢ w 180 (co stanowi 5,15 proc. ogdhu) budynkdéw/obiektéw. Obrazuje
to Rysunek 20.

Rysunek 20. Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii na obszarze gminy
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Zrodto: opracowanie whasne

W 1980 przypadkach (co stanowi 56,64 proc. ogotu) uzytkownicy nie korzystaja z instalacji
bazujacych na odnawialnych Zrodtach energii, a w 1336 przypadkach (38,22 proc.) ocena
wykorzystania OZE nie byla mozliwa.

Powyzsze nalezy oceni¢ umiarkowanie pozytywnie — wykorzystanie zrodet odnawialnych jest
jeszcze na poziomie dalekim od oczekiwanego, przy tym jednak instalacje bazujace na nich
przestaja by¢ anonimowe dla uzytkownikow budynkow, a z kazdym rokiem ich popularnos¢
powinna rosnac.
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Wsrdd zidentyfikowanych instalacji odnawialnych zrédet energii, najczgsciej wystepujaca sa
instalacje fotowoltaiczne. Instalacje tego typu odnotowano w 132 (zatem stanowi to 73,33
proc. ogotu wykorzystujacych OZE) budynkach/obiektach. Ilustruje to Rysunek 21.

Instalacje fotowoltaiczne sg zrodlem wytwarzania energii elektrycznej bazujacym w swojej
pracy na promieniowaniu stonecznym. Podstawowym elementem przedmiotowej instalacji
sg panele fotowoltaiczne — podobnie do kolektorow — zamontowane w miejscu o mozliwie
dobrym dostepie do promieniowania stonecznego (najczesciej na dachu). To w panelach
zachodzi produkcja energii elektrycznej — w postaci pradu stalego. Energia ta jest odbierana
przez drugie istotne w zestawie urzadzenie — falownik/inwerter, ktory konwertuje prad staly
na prad przemienny (mogacy juz zosta¢ wykorzystany przez funkcjonujace w budynku
odbiorniki energii).

Budynek, w ktérym wykorzystywana jest instalacja fotowoltaiczna, najczgsciej pozostaje
nadal wlaczony do publicznej sieci elektroenergetycznej. Dzigki temu nie jest konieczne
montowanie urzadzen magazynujacych wyprodukowang energie elektryczng — nadmiar
produkcji moze by¢ odsylany do sieci publicznej w celu rozliczenia energii w cyklu
rozliczeniowym.

Rysunek 21. Rodzaj zainstalowanych odnawialnych zrodet energii na terenie gminy
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Zrédto: opracowanie whasne

Druga, co do istotnos$ci, instalacja zidentyfikowang podczas inwentaryzacji zrodet ciepta sa
pompy ciepta. To odnawialne zrodlo energii zidentyfikowano w 54 obiektach (30 proc. ogotu
wykorzystujacych OZE) budynkow/obiektoéw wykorzystujacych pompy ciepta (powietrzne
lub gruntowe) — ich taczna, szacunkowa moc to 269,8 kW.

Pompa ciepta to urzadzenie grzewcze, ktore w odpowiedni sposdb zagospodarowuje energi¢
zgromadzong w otoczeniu (W ziemi — energia geotermalna, w powietrzu — energia
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aerotermalna lub w wodzie - energia hydrotermalna). Bazujac na procesach
termodynamicznych, przetwarza energi¢ pierwotng (otoczenia) i dostarcza ja do instalacji
grzewczej zgodnie z zapotrzebowaniem uzytkownika. Wykorzystuje przy tym dodatkowo
zasilanie — najczgéciej energig elektryczng — cechujac si¢ przy tym bardzo wysoka
sprawnoscia, siegajacg niejednokrotnie 400-500 proc. (z 1 KWh pobranej energii elektrycznej
otrzymuje si¢ 4-5 kWh energii cieplnej).

Kolejng grupa odnawialnych zrédet energii wykorzystywanych na terenie Gminy Puszcza
Marianska sg kolektory stoneczne. Podobnie jak instalacje fotowoltaiczne, bazuja one na
promieniowaniu stonecznym — jednak efektem jej pracy jest energia cieplna, a nie energia
elektryczna.

Kolektory stoneczne sg zroédlem ciepta bazujacym w swojej pracy na promieniowaniu
sfonecznym. Kazdorazowo, zestaw do wytwarzania energii obejmuje co najmniej kolektor lub
kolektory (w postaci ptyty lub systemu rur) — element bezposrednio wystawiony na
oddziatywanie Stonca, ponadto pojemnosciowy podgrzewacz wody oraz modut sterujacy. W
kolektorze stonecznym zachodzi produkcja energii cieplnej — urzadzenie nagrzewa si¢ pod
wplywem Stonca, po czym oddaje ciepto do przeptywajacego przez nie ptynu solarnego. Ptyn
solarny w wymuszonym obiegu jest przesylany dalej do podgrzewacza, gdzie ciepto
odbierane jest przez wodg.

W polskich warunkach klimatycznych kolektory stoneczne uznawane sg za efektywne zrodto
wspierajgce przygotowanie cieptej wody uzytkowej — nie wspieraja natomiast ogrzewania
budynkow (z uwagi na maly zasob energii stonecznej w sezonie grzewczym).

Kolektory stoneczne zidentyfikowano w 36 budynkach, wykorzystujacych OZE — czgsto, jako
instalacje wspotistniejace z instalacjami fotowoltaicznymi.

Pozyskiwanie energii z promieniowania stonecznego nie powoduje zadnych zmian w
srodowisku naturalnym. Nie jest zwigzane z emisjg substancji szkodliwych — dlatego
stosowanie urzadzen wykorzystujacych energie stoneczng wspiera dzialania na rzecz
ograniczenia emisji CO; i innych szkodliwych gazow do atmosfery.

8. Plany modernizacji - istotne dla efektywnosci energetycznej

Realizujac inwentaryzacj¢ zrodet ciepta ustalano ponadto, jakie sa plany inwestycyjne
uzytkownikow w zakresie: 1) termomodernizacji, 2) wymiany zrodla ciepta, 3) montazu
instalacji bazujacych na odnawialnych zrodtach energii.

Analiza pozyskanych informacji dowodzi, iz uzytkownicy sg dosy¢ $wiadomi wystepujacego
problemu niskiej energooszczednosci oraz cieptochronnosci budynkow. Udalo sig
zidentyfikowa¢ realnie istniejacg potrzeb¢ przeprowadzenia modernizacji energetycznej
budynkow zlokalizowanych na terenie gminy.

Dziatania juz teraz planowane przez uzytkownikow (Rysunek 22), beda ukierunkowane na

obnizenie energochtonnosci budynkéw — a przez to pozwola na obnizenie emisji szkodliwych
substancji do atmosfery.
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Rysunek 22. Planowane modernizacje — istotne dla efektywnos$ci energetycznej budynkow
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W najblizszych latach (do roku 2029) dziatania modernizacyjne zwigzane z efektywnoscig
energetyczng planuje 29,26 proc. uzytkownikéw budynkoéw zlokalizowanych na obszarze
gminy Puszcza Marianska. Wsrod nich, najwigksze grono stanowig planujagcy wymiang zrodet
ciepla (okolo 17,73 proc. ogétu planujacych podjaé¢ dzialania modernizacyjne) — co mozna
odczytywac jako dowdd wzrostu §wiadomosci ekologicznej, a takze poziomu wyedukowania
w zakresie alternatywnych rozwigzan energetycznych. Montaz OZE oraz termomodernizacja
budynku to kolejne istotne obszary planow uzytkownikéw — zamierza podja¢ je odpowiednio
okoto 7,18 proc. i okoto 10,37 proc. ogélu planujacych przeprowadzenie dziatan
modernizacyjnych.

Warto podkresli¢, iz niemal 4,91 proc. opisywanych w tej grupie planuje podja¢ dziatania w
co najmniej dwoch obszarach, a 0,56 proc. — we wszystkich trzech obszarach.

8.1. Plany termomodernizacyjne

W Rozdziale 6. Efektywnos¢ energetyczna budynkow zdiagnozowano istniejace problemy
zwigzane z niska ogo6lna cieplochronnoscia budynkéw, a co za tym idzie — niskg ich
energooszczgdnoscia prowadzaca z kolei bezposrednio do wysokiej emisji zanieczyszczen
podczas produkcji ciepta. Ustalono, iz w planowanych dzialaniach najsilniejszy nacisk nalezy
polozy¢ na poprawe ogélnego ocieplenia — $cian zewnetrznych oraz dachu/stropodachu.
Najmniejszy — na wymiane drzwi oraz okien, ktorych stan jakosciowy jest zadowalajacy.

Wydaje si¢, ze w diagnoze t¢ bardzo dobrze wpisuja sie plany uzytkownikéw budynkow
zwigzane z termomodernizacj3. Obrazuje to Rysunek 23.
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Sposrod deklarujacych zamiar przeprowadzenia termomodernizacji — 76,34. Wymiana drzwi
i/lub okien planowana jest przez 16,96 proc. opisywanych w tej grupie — najczesciej jako
dziatanie uzupehiajace (potaczone z jednocze$nie wykonywanym ociepleniem).

Zgodnie z deklaracjami uzytkownikow (57,42 proc.) zaplanowanych w tym zakresie prac ma
zosta¢ podjeta przed koncem 2022 roku.

Rysunek 23. Plany modernizacyjne uzytkownikow budynkow — termomodernizacja
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Zrodto: opracowanie whasne

8.2. Plany w zakresie wymiany zrodla ciepta

Podczas przeprowadzanej inwentaryzacji, pozyskano réwniez informacje odnoszace si¢ do
planow w zakresie wymiany zZrédia ciepla przez uzytkownikow budynkow zlokalizowanych
na obszarze gminy. W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji ustalono, iz w przypadku
2866 zrédel ciepla, ktore nie spelniaja wymogow uchwaly antysmogowej, wymagana jest
wymiana. Na podang liczbg sktada sie: liczba kottow na paliwa state bezklasowe (1533
sztuk), kotly dla ktorych brak informacji o klasie (299 sztuk), kotly klasy 3 (379 sztuk) i 4
klasy (313 sztuk) + 333 tj. liczba piecow, piecow wolnostojacych, piecokuchni i kominkow
nie spetniajagcych wymogoéw ekoprojektu, liczba kottéw na pellet bezklasowe (1 sztuka), kotty
na pellet klasy 3 (2 sztuki), kotly na pellet klasy 4 (6 sztuk).

Uzytkownicy wydaja si¢ mie¢ $wiadomo$¢, ze w zwigzku z obowigzujaca ustawa
antysmogowa nr 162/17 z dnia 24 pazdziernika 2017, od 1 stycznia 2023 r. nie bedzie mozna
uzywac kottow na wegiel i/lub drewno niespetniajagcych wymogoéw dla klas 3, 4 Tub 5 wg
normy PN-EN 303-5:2012. Ich plany w znaczacym stopniu odnosza si¢ do roku 2021 lub
2022. Obrazuje to Rysunek 24.

Najczesciej (57,44 proc. przypadkow) planowanym do montazu zrodlem ciepta jest kociot
gazowy, ktory jak podkreslono juz wczesniej, nalezy uzna¢ za wysoce ekologiczny —
wyrdznia si¢ on wysoka sprawnoscig cieplng, a procesowi spalania (gazu) nie towarzyszy
intensywna emisja zanieczyszczen do atmosfery. Przy tym wszystkim, wydobycie,
przetworzenie i dystrybucja gazu sg znacznie mniej ucigzliwe dla srodowiska naturalnego niz
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np. w przypadku kottéw olejowych. Z tych powodow, popularyzacja kotlow gazowych moze
W sposob istotny przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia niskiej emisji i tym samym poprawy jakosci
srodowiska naturalnego.

Rysunek 24. Planowana wymiana zrodla ciepta — wedlug szacunkowego roku realizacji prac
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Zrodto: opracowanie whasne

Znaczna cze$¢ (tj. 25,07 proc. planujgcych wymiane zrodia ciepta) uzytkownikow zamierza
wybraé¢ kociot na groszek weglowy — zgodny z wymogami ekoprojektu. Kociot ten jest
skonstruowany do spalania groszku weglowego (ktérego spalanie w kotlach klasy 5 i zgodne
z ekoprojektem jest aktualnie dopuszczalne).

Podstawowsg zaleta groszku weglowego zgodnego z wymogami ekoprojektu jest jego
wydajno$¢ — warto$¢ opatowa materiatu osigga poziom 25 MJ/kg. Proces spalania jest w
pelni zautomatyzowany, a jedyny naklad pracy ze strony uzytkownika zwigzany jest z
uzupetnianiem paliwa w zasobniku oraz z usuwaniem popiotu.

Istotna jest rowniez grupa uzytkownikow planujacych wymiang obecnego zrodla ciepta na
kociot spalajacy biomase — kociot pelletowy lub kociot zgazowujacy drewno. Ten rodzaj kotta
zwraca na siebie uwage 10,97 proc. wspomnianych uzytkownikow.

W nielicznych przypadkach, mieszkancy deklaruja che¢ montazu kottow elektrycznych (3,66

proc. planujacych wymiang zrodia ciepta), kottow olejowych (0,78 proc.). Szczegotowe dane
w tym zakresie ilustruje Rysunek 25.
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Rysunek 25. Planowana wymiana zrodla ciepta — wedlug zrodla ciepta
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8.3. Plany w zakresie montazu odnawialnych Zrddet energii

Podczas inwentaryzacji indywidualnych zrédet ciepta zidentyfikowano takze plany
uzytkownikéw budynkow w obszarze odnawialnych zrodet energii.

W Rozdziale 7. Odnawialne zZrodla energii wykazano, iz rozwigzania tego typu s3 stosowane
na obszarze gminy Puszcza Marianska z umiarkowang czestotliwoscig. Najwickszy odsetek
stanowig budynki, w ktorych energia elektryczna 1 cieplna pochodzi catkowicie ze Zrodet
konwencjonalnych (tj. wegiel brunatny w przypadku energii elektrycznej oraz wegiel
kamienny 1/lub drewno w przypadku energii cieplnej). Taki stan rzeczy wptywa negatywnie
na Srodowisko naturalne — generujac wysoka emisj¢ zanieczyszczen. Stan ten mozna w
sposob istotny poprawi¢ — m.in. zwigkszajac udziat Zzrédel odnawialnych w wytwarzaniu
energil.

Uzytkownicy zdaja si¢ mie¢ §wiadomos$¢ wyzej zasygnalizowanego problemu i w odpowiedni
sposob niego reagowac — dos¢ licznie planujac montaz instalacji bazujacych na odnawialnych
zrédlach energii w najblizszych latach. OczywiScie troska o srodowisko nie stanowi jedynej
motywacji uzytkownikoéw. By¢ moze istotniejsza nawet sg oczekiwania w zakresie przysziej
ceny energii elektrycznej (szacowany jest roczny wzrost na poziomie ok. 4 proc.). Z
pewnos$cia nie bez znaczenia sg regularnie uruchamiane programy wsparcia finansowego w
montazu odnawialnych Zrodet energii (tzw. projekty parasolowe realizowane przez jednostki
samorzadu terytorialnego w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych; programy
realizowane przez Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej — Czyste
Powietrze, Mdj Prgd, Agroenergia, i inne) a takze przejrzysto$¢ zasad zwigzanych z
odsytaniem energii do publicznej sieci elektroenergetyczne;.
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W ciggu najblizszej dekady, zgodnie z deklaracjami uzytkownikéw budynkéw, liczba
instalacji odnawialnych zrodet energii powinna wzrosnaé o co najmniej 186,11 proc. (z 180
obecnie do 335). Znaczaca liczba z tych 155 planowanych ma powsta¢ jeszcze przed koncem
2021 roku — a absolutna wigkszo$¢ w ciggu najblizszych pieciu lat. Obrazuje to Rysunek 26.

Rysunek 26. Planowane do montazu instalacje odnawialnych Zrddet energii — wedlug
szacunkowego roku realizacji prac
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Opracowanie: zrodto whasne

Najczesciej planowang do montazu instalacja odnawialnych zrodet energii jest instalacja
fotowoltaiczna — uwzgledniona w zamiarach 112 (co stanowi 63,64 proc. wszystkich
planujacych montaz OZE) uzytkownikéw.

W dalszej kolejnosci, uzytkownicy planujg wykonanie instalacji pomp ciepta przede
wszystkim wykorzystujgcymi energi¢ aerotermalng — 59 (33,52 proc. omawianych
uzytkownikow) oraz kolektorow stonecznych 5 (2,84 proc.). Szczegolowe dane w tym
zakresie przedstawiono na Rysunku 27.
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Rysunek 27. Planowane do montazu instalacje odnawialnych zrodet energii — wedlug rodzaju
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Zrodto: opracowanie wlasne

Analizujac plany uzytkownikow w zakresie montazu instalacji bazujacych na zrédiach
odnawialnych nalezy pamigtaé, ze wpisujg si¢ w t¢ kategori¢ réwniez plany montazu kotta
spalajacego biomasg — pelletowego oraz zgazowujacego drewno.

W chwili obecnej 42 uzytkownikow planuje wdrozenia tego typu rozwigzania.

Aspekt ten oméwiono szczegdlowo przy okazji punktu 8.2. Plany w zakresie wymiany zZrodla
ciepta.
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9, Zakonczenie

Podczas inwentaryzacji wykazano jednoznacznie zrédla ciepta odpowiadajace nastepujacych
rodzajom: 1) sie¢ cieptownicza, 2) kotly opalane weglem, 3) kotly opalane drewnem, 4) kotly
opalane drewnem i weglem, 4) piec, 5) piecokuchnia, 6) piec wolnostojacy, 7) kominek; 8)
piec kaflowy; 9) kociol olejowy; 10) kociot gazowy; 11) kociol na pellet; 12) kociot
elektryczny, 13) kolektory stoneczne, 14) pompa ciepta, 15) inne.

Na podstawie zebranych informacji, scharakteryzowano ogolng jako$¢ wykorzystywanych na
obszarze gminy zrodel ciepta, wskazano obszary najbardziej problematyczne, a takze
zasugerowano potencjalne kierunki poprawy stanu rzeczy.

Przedstawiono plany uzytkownikéw w zakresie wymiany zrddla ciepta — zar6wno w ujeciu
czasowym, jak 1 w ujeciu jakosciowym.

Dokonano opisu i analizy efektywnos$ci energetycznej budynkéw/obiektow zlokalizowanych
na obszarze gminy — skupiajac sie na standardzie w zakresie ocieplenia $cian zewngtrznych,
dachu/stropodachu oraz zamontowanych okien. Zdiagnozowano najbardziej problematyczne
aspekty oraz nakreslono kierunki poprawy sytuacji.

Przedstawiono plany termomodernizacyjne uzytkownikdw — zarOwno w ujeciu czasowym,
jak 1 w ujeciu jakosciowym.

Zbadano popularno$¢ zrodet bazujgcych na energii odnawialnej — instalacji fotowoltaicznej,
turbiny wiatrowej, instalacji kolektorow stonecznych oraz pompy ciepta. Okreslono potencjat
dalszego rozwoju w tej dziedzinie — uwzgl¢dniajgc plany inwestycyjne uzytkownikow.

Niniejszy dokument stanowi podstawe opracowania harmonogramu ograniczenia
emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania w lokalach:
mieszkalnych, handlowych, uslugowych oraz uzytecznos$ci publicznej na terenie gminy
Puszcza Marianska.

Gmina osiggnie catkowitg likwidacj¢ zrédetl niskiej emisji, najbardziej przyczyniajacych si¢
do przekroczenia norm jakos$ci powietrza zgodnie z terminami okreslonymi w Mazowieckiej
Uchwale antysmogowej:

— do konca 2022 r. - kominki zostang wymienione na takie, ktore spetniaja wymogi
ekoprojektu, lub zostang wyposazone w urzadzenia ograniczajace emisje pytu do
wartosci okreslonych w ekoprojekcie;

— do 1 stycznia 2023 r. — planowana jest wymiana kottow na wegiel lub drewno
niespetniajacych wymogow dla klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5:2012;

— do 1 stycznia 2028 r. — planowana jest wymiana kottow na wegiel lub drewno klasy 3
lub 4 wg normy PN-EN 303-5:2012.

Uchwata antysmogowa wprowadzona na terenie wojewodztwa mazowieckiego stanowi akt
prawa miejscowego i obowigzuje wszystkich mieszkancow wojewddztwa, samorzady oraz
podmioty dziatajace na jego terenie.
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Wykaz tabel
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